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CPVY-45310000-3 - Roboty w zakresie instalaci elektryeznych.
1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstep

Specyfikagja techniczna wykonania i odbioru rebét elekirycznych jest opracowanien: zawierajgeym zbiory wymagai w

zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujgeym w szczeg6linosei:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materialdw,

- wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidlowosci

- wykonania poszezegdhiych rodzajéw robot,

- okredlenic zakresu prac, ktdre powinny byé ujgte w cenach poszezegéinych pozycji przedmiaru (zawarte na ctapie
szczegblowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasndy przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje, jakim kryteriom maja odpowiadaé poszezegdine roboty, zamawiajgey (na
podstawic ustawy Prawo o zamdwicniach publicznych) okredla swoje wymagania w specyfikaciach technicznych.
Specyfikagje techniczne dzielimy na OST (ogdine specyfikacje techniczne) zawierajgee warunki poprawnecgo
wykonania rob6t, SST (szczegdlowe specylikacje techniczne) specyfikacie odniesione do konkretnego projektu,
precyzojace szezegdine wymagania,

2, Przedmiot opracowania
Niniejsza specylikacja odnosi si¢ do robdt elektrycznych:

REMONT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE
PODSTAWOWEJ im, HENRYKA SIENKIEWICZA W RUTCE - TARTAK,

2.1, Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgea jego przydatnodé do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostkg;

- bruzda instalacyjna - zaglgbienie w <cianic lub posadzce budynkw, specjalnie uformowane lub wykule w celu
prowadzenia w nim przewodow efekirycznych

- cerfyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze
zapewaiono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyr6h, proces lub ushiga sy zgodie z
okreslona normg lub z wilasciwymi przepisami prawnyni;

- instalacje wngtrzowe - instalacje elektryczne zwigzane z obicktem budowlanym;

- sieci - urzgdzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylgeza;

- deklaracja zgodnodci - odwiadezenie dostawey, stwierdzajgee na jego wylgezng odpowicdzialnodé, ze wyréb, proces
tab usluga sq zgodne z nornyg lub aprobala techniczng;

- dokumentacia powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
reatizacii robdt (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony picczgeig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzgey
do notowania wydarzen zaisinialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt,

przekazywania poleceri i innej korespondencijt technicznej pomigdzy Inzynicrem, Wykonawey i Projekiantem,

- Inzpnier - Inspekior Nadzoru wyznaczony przez hnwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweg, upowazniona do kierowaniz robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu.

- ksipga Obmiardw - akceptowany przez Iniyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami sluzgey do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczetl, szkicéw i ewentuatnych dodatkowych zalgeznikéw.,
Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,

- odbiér instalacji - zespd] czynnodei majgeych na celu sprawdzenie czy instalacje efekiryczne zostaly wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podsiawe do przekazania
instalacjt do eksploatacii;

- polecenie Inzpniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez
wpis do driennika budowy, dotyczace sposobu reatizacii Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
Budowy.

- projekiant - uprawniona osoba prawna lub tizyczna bgdaca autorem Dokumentacii Projcktowej;

- rura oslonowa - przewdd rurowy z materialu niepalnego, chronigey przed oddzialywaniem czynnikéw zewnetrzaych,
wewnatrz ktérego umieszezony jest przewdd instalacii elekirycznej:

- rysunki - cxgd¢ Dokumentacji Projektowej, kidra wskazuje lokalizacje urzqdzen elekirycznych;

3. Ogélne wymagania dotyezqee robét
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnod¢ z dokumentacjy projektows, a
takze specyfikacia techniczng i poteceniami Inzyniera -inspekiora nadzoru,




3.1, Przekazanie terenu budowy,

Zamawiajgcy w erminie okreStonym w danych kontraktowych przckaze wykonawey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa kemplety
dokumentacji projektowej i specytikacji techniczne).

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw de przekazanin wykonawey po przyznaniu
mu kentraktu,

- Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych

- Przedmiar rob6t (naklady rzeczowe) elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioni robét elekirycznych

3.3, Zgodno$é robét 2 dokumentacjn projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowin czgéé kontraktu, a wymagania wyszczegblnione chocby w
jednym z nich sy obowigzujace dla wykonawey tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznodci w ustaleniach poszezegéinych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnodé ich waznodei:

1) specyfikacia technicznn wykonania i odbioru robdt

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naklady rzeczowe)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnodé 2 dokumentacjy projektows oraz
specyfikacia techniczng i poleceniami inspeklora nadzoru. Dane okre$tone w dokumentacji projektowej oraz
speeyfikagji technicznej winny by¢ uwazane za wartodci docelowe, od kidrych dopuszczalne sy odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji, Wykonawca nie moze wykorzystywaé bigddw lub pominigé w dokumentach
kontraklowych, & o ich wykryciu powinien natychmiast powipdomié Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), kiéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
dokumentacjg projekiowsq i specyfikacig techniczng. W przypadku, gdy materialy lub rohoty nie bgda w pelni zgodne z
tymi dyspozycjami i wplynie 1o na niczadowalajaca jakosé, to fakic elementy bgdg niezwlocznie zastapione innymi, 4
roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4, Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezpodrednim sgsicdztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontrakiu, az do koiicowsgo odbioru robdt. Przed przystgpieniem do robdt wykonawea przedstawi
[nzynierowi {inspeklorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzqdem, projekt organizacji rochu
i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawea ma obowigzek sporzgdzenia
planu bezpieczensiwa na terenie placy budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra [nfiastruktury z dnia 23 czerwea
2003 1, w sprawie informacjl dotyczaee] bezpieczefisiwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczedstwa i ochrony
zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 {obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5, Odbiér frontu rob6t

Przed rozpoczeciem robdt w zakresle instalacji elektrycznych wykonawcea winien zapomal sig z obiektem
budowlanym oraz stwierdzié odpowiednic przygotowanie frontu robdt. Odbidr frontu robédt przez wykonawcg od
zleceniodawey (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokenany komisyjnie z udzislem zainteresowanych stron
i potwierdzony spisanym protokolem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy
koordynowaé na biezgco z kierownikiem budowy robét ogéluo budowlanyeh,

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcea bedzie przesirzegal przepiséw dolyczaeych bezpieczefstwa i higieny pracy. W
szczegbinosei ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nicbezpiceznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nic spelnigjgeych odpowiednich wymagan sanitarnych, Wykonawea zapewni 1 bgdzie utrzymywal
wszelkie urzqdzenin zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnicnia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig 2e wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagah okredlonych powy2ej nie podlegajy odrebnej zaplacie i sy uwzplednione w cenie
kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich wiywane - od
daty rozpoczecia robd! budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakoifczenia. Wykonawcea
bgdzie utrzymywaé wykonane roboty w calodel i wszystkic ich elementy w stanie zadawalajgeym az do momentu
koficowege odbioru. Jezeli wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usunaé zaniedbania, nie péznicj niz 24 godziny po olrzymaniu tego polecenia.

3.8, Stosowanie sig do prawa | innych przepiséw

Wykonawea jest zobowigzany znaé wszystkic obowiazujgce podezas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, nermalywy i wyiyczne kidre sg w jakikolwick sposéb zwigzane z robatami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przesirzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
preestizegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkich wymagad prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen Jub metod i w sposéb cigely bgdzie informowat Inzynicra o swoich
dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.




4, Ogolne wymagania dofyczgee materialdw i sprzetu

4.1, Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnic przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw przeznaczonyelr do
realizacji kontrakty, wykonawca przedstawi zamawiajgeenmu szezegolowe informacje dotyczgee proponowanego Zrodia
zamawignia tych materialéw, odpowicdnie cerlyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zalwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okredlonego materialu z okreslonego Zrédla nie oznacza, ze wszelkie
materialy z tego #rédla uzyskuja zatwierdzenic. Wykonawes robdt clekiryeznych winien podaé inzynierowi terminy
dostaw zalwierdzonych materialdw.

4.2, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nicodpowiadajgce wymaganiom =zostang przez  wykonaweg usunigte z terenu  prowadzemin prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w kiérych znajdujy si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, wykonawea
prowadzi na wlasne ryzyko, liczqge sie z ich nie przyjeciem i nie oplaceniem.

4.3, Przechowywante i sktadowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zamknigtych przystosowanych do tego celn, suchych,
przewieirzanych i dobrze odwictlonych. Gospodarke materialami nafezy prowadzié zgodnie z wytycznymi gospodarki
materislowej dla przedsichiorstw budowlano - montazowych i wytycenymi dla przedsigbiorstw wykenujgeych
elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wylycznych, wytyczne gospodarki
materialowej na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawceg robdt lub przedsighiorsiwo
wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kicrownikiem budowy. Sposob skladowania materialéw
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny byé dostosowane do rodzaju materialow.
Materfaly np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzgt nalezy przechowywad w pomieszezeniach zamknigiych,
suchych, przewietrzanych 1 ofwiettonych. Rury nalezy skladowaé w wigzkach w pozycii stofacej pionowe], kable w
czasie skladowania powinny znajdowaé si¢ na b¢bnach. Dopuszera sig skladowanie krdtkich odeinkdw w kreggach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarczy a krggi ulozone poziomo.

4.4, Wariantowe stosowaitie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specylikacja techniczna przewiduja mozliwodé wariantowego zastosowania
materfaly w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnic
przed jego uzyciem lub wezesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany
radzaj materialu nie moze by¢ potem zmicniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5, Spragt
Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kidry nie spowoduje niekorzystnege wplywn na
jakosé wykonywanych robdt. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferty wykonawey i powinien odpowiadaé wskazaniom
zawartym w specyfikacii technicznej lub projekcic organizagii robdt, zaakeceptowanym przez Inzyniera. W przypadku
braku takich ustalef we wskazanych dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony § zaakceptowany przez Inzyniera,
Sprzgt bedaey wlasnodeiy wykopawey lub wynajely do wykonania robdt elektrycznych i wykonczeniowych ma byé
utrzymywany w dobryin stanie i gotowosei de pracy. Wykonawca dostarczy Inzynicrowi kopie dokumentéw
polwierdzajgcych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
przystepujgey do wykonania instalacji elektryeznych winien wykazaé sie mozliwoseis korzystania migdzy innymi z
nastepujgeyeh maszyn i sprz¢tu gwarantujgeych wlaseiwg jakos¢ robot:

- samochéd dostawezy,

- zuraw samochodowy,

- samochod skrzyniowy

- rusztowania,

- elektronarz¢dzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewod6w i inny drobny sprzet elekiryka,

- przyrzady wg wymagan producenta urzadzed,

4.6. Transport
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw itp.
niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robét elekirycznych. W czasic transporiu nalezy zabegpieczyd
przemieszezanie przedmiotow w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Wykonawea przysiepujgey do wykonania ofwietlenin winien wykazaé sie mozliwodciq korzystania 2 nastgpujacych
srodkdw:
- samochodu skrzyniowego,
- rusztowartia przenosnego,
Zaleca sig dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowiske montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szezegdlnie duzych i cigzkich
elementdw.
l"ransport kabli i preewoddw nalezy wykonad 2 zachowaniem warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na bebnach, depusnm ME; przewozenie kabli w krg¢gach, jezeli masa krggu nie
przekraczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngirzna Srednica krggu
nie powinna by¢ mnigjsza niz 40- krotna $rednica zewnglizna kabla,
»  bebny z kablami lub przewodami przewozone w skreyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawgdzi
tarcz a tarcze bgbndw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly sig
przetaczad.
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®  Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, krggi kabla lub przewodu nalezy
uklada¢ poziomo.,

«  Zabronione jest: przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasic przewozenia bgbna z kablami,
Umieszezenie i zdejmowanie bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zalcea sig wykonaé przy
pomoey zurawia. Swobodne staczanie bebrow z kablami i przewodami ze skrzyni smmochodu oraz zrzucanie
kregdw kabh i przewod6w jest zabronione.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania takich érodkéw transportu, kidre nie wplyng na uiratg cech jakodeiowych
przewozonych materialow oraz nie wplyna niekorzystnie na wiadciwodci wykonywanych robét.

4.7, Przyrzady do badaii i pomiaréw

Wszystkic przyrzady pomiarowe uzyte do badwi i pomiardw musza posiadaé aktualne wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgee przyrzgd pomiarowy musezg byé zamieszezone w raporcie
(protokéle) z badan i pominréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych polrzebnych do wykonania badar i
pomiaréw winien by¢ zamieszezony w Programie Zapewnienia Jakodci,

5. Ogéine wymagania detyczace instalacji

5.1, Wymagania ogdlne dotyezgcee instalacli elektrycznych
Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych odwietleniowych i silowych wewngtrznych muszg by¢
dostosowana do ukladu sieci TN-S o napigeiu znamionowym 400/230V pradu przemisnnego i czgstotliwosct 56 Hz
Zlacza instalacji clektryczneg] budynkéw, muszg umozliwiaé odlgczenie instalacji od steci zasilajgeych i by¢
usytuowane w miejscu dostgpnym dla dozoru i obslugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wplywami
almosferycznyni a takze ingerencjg os6b niepowotanych.
Stosowad w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutrainy (N).
Jako Srodek uzupelniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe) nalezy stosowaé wylgezniki ochronne
rérnicowopradowe. Parametry tych wylgeznikow (czas wylgczania i wielkodé znamionowego prgdu wylgczajacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projekiowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorezych instalacjach elektrycznych odwietleniowych i silowych wewngtiznych nalezy stosowad
wyltgeaniki nadmiarowe

+ 0 pradach znamionowych dobranych do wielkodei odbiomikow,

» wymaganej zdolnodci wylaczeniowe}j w stanach zwaré

« charakterystyce czasowo-pridowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodbw instalacyjnych
- typu C dla zabezpicczenia silnikéw
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrziych stosowaé polgezenia wyrbwaawcze glowne i
miejscowe, laczqce przewody ochromne 7 cz¢dciami przewodzgoymi innych instalacji i konstrukeji budynku.
Stosowaé zasadg prowadzenin tras przewodéw elekirycznych w Hiniach prostych, réwnoleglych do krawedzi scian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzié w sposob umozliwlajgey ich wymiang bez potrzeby naruszania
konstrukeji budynku.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elekirycznych ofwictleniowych i sitowych wewnegtrznych muszg by¢ wykonane
wylgeznie z miedzi.
Prowadzenie instalacii i rozmieszczenie urzgdzen elekiryezaych w budynkach powinne zapewnia¢ bezkolizyinosé z
innymi instalacjami w zakresie okreflonych odleghodei 1 ich wzajemnege usytuowania nalezy zapewnié rownomierne
obeigzenie faz linii zasilajgeych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw i-fazowych,
Tablice z aparatami zabezpicczajgeymi nalezy syluowac w taki sposéb, aby zapewnié: tatwy dostep, nalezy
jednoczednic zabezpieczy¢ je przed dostgpem osob nicpowolanyeh mocowanic puszek w deianach i gniazd
wiyezkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatodé na wycigganie wiyczki z gniazda.
Gniazda wiyczkowe i wylgezniki nalezy instalowaé w sposob nic kolidujgey 2 wyposazeniem pomieszezenia,
W lazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmicszezania sprzgtu z wwzglednieniem przestrzeni
ochronnycly;
Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszezeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowal
u gory.
Przewody do gniazd wtyezkowych 2-biegunowych nalezy podigezaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd nentralny - do prawego bieguna,
Warloét rezystancii izolacji kabla okredli¢ w temperaturze 20 °C | wyrazié w MOQ/km. winna wynasi¢ dla kabli do 1 kV
+ o izolacH gumowej - 75 MO/km
+ izolacji pohetytenowej - 100 M{/km
Minimalne wartodci rezystancji izolacji obwoddw odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu {V] Rezystarncja izolacji [MQ] Napiecie probiercze pradu stalego
do 50V - obwody SELV i PELY >0,25 250
powyzej 50V do S00V >0,50 500




5.2. Roboty praygotowawceze -wymagania ogdlne

5.2.1, Trasowanic

- wylyczenie tras przewodow na scianach budynku;

- wylyczenie migjsc ped montaz rur ostonowyeh;

- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie naleZzy wykonaé uwzgledniajge konsirukcie budynku oraz zapewniajge bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow,
Wskazane jest, aby trasa przebicgala w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2, Kucie i zaprawienie bruzd

Jeshi nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacii.

Bruzdy nalezy dostosowaé do drednicy rury z vwzglednieniem rodzaju i grubodei tynku, przy ukladaniu dwach lub
kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$é bruzdy powinna byé taka, aby odstgpy migdzy rurami wynosily nie mniej niz §
mm, Rury zaleca si¢ ukiadaé jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich écianach dzinlowych w spostb oslabiajgey ich konstrukeje, zabrania si¢
kucia bruxd, przebié i przepustéw w betonowych efementach konstrukeyjno-budowlanych.

Przy pregj$ciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop, cala rura powinna byé pokryta tynkiem,
przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rurg mozna byto wygina¢ lagodnymi lukami, o promieniu
nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1. sury w podiodze moga by¢ ukladane w warstwach Konstrukeyjaych
podiogi (stropu), ale w taki spos6b, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rownieZ zatapiane
w warstwie wyréwnawczej podiogi.

£.2,3. Ustalenie miejsc montaiu opraw i osprzgtu oraz przej$é przez Sciany i stropy

Wszystkie przejécia obwoddw instalacii clektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnglrz budyoku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami, przejécia migdzy pomicszezeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposdb szezelny, zapewniajgey nie przedostawanie si¢ wyziewdw, obwedy instalacji elektrycanych przechodzgee przez
podlogi muszg byé chronione do wysokodci bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniem mechanicznym  moina  stosowad rury stalowe, rury z tworzyw sziucznych, ksztaliowniki, korytka
blaszane, drewniane itp. Przejfein przez sciany i stropy zabezpieczone (izolowane) p.poz. uszezelniaé masami
ogniochronnymt.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogéine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenic urzgdzen elektrycznych w budynku powinne zapewniaé bezkolizyjnos¢ z
innymi instalaciami w zakresie odleglogei i ich wzajemnego usyluowania.

Glowne ciagi instafacii ukladaé w rurach instalacyjnych zgodnie z dokuinentaciy. Poza korytkami instalacje ukladaé w
rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku eprécz instalacji elektrycznej zalicza sig instalacje
cieplej i zimnei wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, leletechniczng itd.

Pomigdzy Lymi inslalaciami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnicjg pewne zaleznode, a takze powiazania, ktdre
muszg by¢ uwzglednione w trakefe projektowania budowy , modernizacii badZ remontu. W pierwszej kolejnoscei
chodzi o takie prowadzenie poszezegdlnyeh instalacii i lokalizacig urzadzef, aby wykluczyé lub zmnigjszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzysiny wplyw na otoczenie budynku. Moggce wystapié w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspolpracujgeych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigZenia,
przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozefi. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przykiad w
osigganiu przez fragmenty instalagji i urzgdzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, kidre w
konsekwencji mogg staé sie prayezyng pozaru, Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢
tak prowadzone, aby czynnodei przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujgcych te czynnosei. Chodzi tu gléwnie o zapewnienic takich
odleglodci pomigdzy instataciami, aby mozna bylo swobodnic i bezpiecznie operowad narzgdziami niezbgdnymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewngirzne linie zasilajace prowadzié w rarach w rurach instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszcza sig
prowadzenie przewedéw elekiryeznych wiynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmnigj Smm. W
instalacji umieszczone} na tynku, rury, lstwy badZ same przewody mocowad na powierzchni fcian i stropéw juz
wezesnie} olynkowanych,

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanle puszek
Rury nalezy uktadaé i mocowaé w uprzednio wykonanych brozdach, hiki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakeie ich ukladania. Najmaiejszy dopuszezalny promied huku

owinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promient fuku, nun 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaltowaniu tuku splaszezenic rury nie moze byé wigksze niz 15% wewngtrzngj Srednicy rury. Lgczenie rur
nalezy wykonywaé za pomocq polgezen jedno kielichowych lub zigezek dwu  kiclichowych, Najmoiejsza diugosé
olgczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Plugosé kiclicha, mm 35 35 40 45 50 60




Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gigbokodei, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byla
zrownana z Lynkiem, Przed zainstalowaniem nalezy w puszee wyciadé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do
drednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wehodzié do $rodka puszki na glebokosé do 3mm.

5.3.2, Weiaganie przewodéw do rur

Do rur ulozonyeh zgodnie z p. 5.3.1. po ich praykryciu warstwy tynku lub niasy betonowej, nalezy weiggaé przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjne, zakoficzonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem, Zabrania sig ukladania rar
wraz z weiggnigtymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spossh trwaly za pomocy kotkdw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykryé pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyinego jak dla instalacji
poditynkowej w sposob podany w p. 5.3.1.

5.3.4, Ukdadanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalagje wiynkowe nalezy wykonywné przewodami wtynkowymi. Dopuszeza sig stosowanic przewoddw
wielozylowych (kabelkowych), na podlozu z drewna lub innych materialéw painych mozna vkladad przewody na war-
stwie zaprawy murarskiej grobosei co najmnigji 5 mm, oddziclnjgeej przewdd od sSciany., Przewody majgee dwie
warstwy jzolacji, 4j. izolacie kazdej zyly oraz wspblng powlokg, mozna uklada¢ bezposrednio na podlozu drewnianym
lub z innego materinlu palnego, jezehi zabezpieczenie obwodn wynosi nie wiecej niz 16A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke diugodel niezbedna do wykonania poljezen. Przewdd neutralny powinien by$ nieco
dluzszy niz przewody fazowe, zagigeia i luki w plaszezyZnie przewodu powinny byé iagodne, W tym celu nalezy
przecigé wzdluz mostki pomigdzy 2ylami przewodu nie wszkadzajge ich izolach, podloze do ukladania na nim
przewoddw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowad do podloza za pomoceg klamerek. Dopuszeza si¢ réwniez
mocowanie za pomocy gwoZdzikow whijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klanerkami lub gwoidzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajge je tak, aby nie
uszkodzié izolacji zyt przewodu. Zabrania sig zaginania gwozdzikéw na przewodzie,

De puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce; pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem kofice przewoddw nalezy zwingé w luZny krazek § wlozy¢ do puszek, a puszki zakeyé pokrywami
lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je praed zatynkowaniem,

Zabrania si¢ ukiadania przewoddw bezpodrednio w betonie, w warstwie wyréwonawczej podlogi, w zlaezach plyt itp.
bez stosowania oston w posiaci rur,

5.3.5. Przygotowanie koticéw 2yl i Iyezente przewodéw

W inslalaciach elektrycznych wngtrzowych faczenia przewodow nalezy wykenywaé w sprzgcie i osprageie
instalacyjnyni i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polgezen skrgeanych,

W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznic na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylgczenia nalezy vzgodnid z projekiantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora,

Przewody muszg by¢ uozone swobodnie i nic moga byé narazone na naciggi i dodatkows naprgzenia,

Do danego zacisku nalezy przylgezaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sg przylaczane za pumoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakrgtkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sig podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajgey przeplyw pradu,

Diugodc odizolowanej Zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylgezenie, zdejmowanie izolach i
oczyszezenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznyeh. W przypadku stosowania zyt ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzad warstwy cyny.

Kofice przewoddw miedzianych z zylami wiclodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpicczone zaprasowanyini
tulejkami lub ocynowane (zaleea sig stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.6, Podejécia do odbiornikdw
Podejdcia instalacji elekiryeznych do odbiomikéw nalezy wykonaé w migjscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposdb estetyezny, podejscia od przewodéw uloronych w podledze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, atbo w specjalnic do tego celu przewidzianych kanalach. Rury i kanaly
muszq spelniaé odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by€ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej
dla dancgo odbiomika. Podejécia w gore od przewoddw ulozonych pod stropami mogg byé wykonane tak jak cala
instalacja, lecz samo podejécie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p, 5.3.4. podejécia zwieszakowe stosuje sig w
przypadkach zasilania odbiomikow od géry.
Puodgjécia tego rodzaju stosuje sig najezgdciej do:
- opraw ofwietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
itp.
Podejicia zwieszakowe naleiy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zalernosei od
- warunkdw technologicznyceh i rodzaju wykonywanej instalacji.
- do odbiomikdw zamocowanych na $clanach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na (ych $cianach, stropach fub konstrakgjach budowlanych, a (akze na innego rodzaju
padiozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.




5.3.7, Przylgczanie odbiornikéw
Migjsea polaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo polyczenie
musi byé wykonane w spos6éb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem: sily dociskn i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacii, przylezenia odbiomikéw s wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym 2o dziely sig na dwa rodzaje:

- preylagezenia sztywne,

- przylgezenia elastyczne.
Przylgezenia sztywne nalezy wykonywad w rurach sziywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiomikdw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw stalych, zamocowanych do podloza i nic
ulegajqcym zadnym przesunigciom. Przylqezenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiomiki sa narazone na drgania o duzej
amplitudzic fub przystosowane sy do przesuni¢ I przemieszezent. Przylczenia te nalezy wykonywaé:

- przewodami izolowanymi wictozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymni gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi w rurach ¢lastycznych,
Przewody wychodzgee z rr powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. preez
zatozenie tolejek izolacyinych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.3.8. Wylgczenia i odlgezenia, prace demontatowe

Wszelkie wylgczenia i odlgezenia zasilania nalezy vzgadniaé z gldwnym energetykiem Wydzialu Mechanicznego
Politechniki bialostockicj. Wlgezent i dolgezen nalezy dokonywaé po uprzednim dopuszezeniu do prac priez osobg
dopuszezajgeg. Wszelkie prace nalezy wykonywad pod nadzorem osoby dozorujgeej oraz w oparcin o obowigzujyce
przepisy i rozporzgdzenia dotyczace wykonywania prac pod nadzorem.

Harmonogram wykonywania odlgezen 1 wylgezen okredla Inwestor na etapie wykonywania prac.

Do demontazu przeznacza sie przewady elektryczne, osprzet elekiryezny i ¢zeéé opraw ofwietleniowych w
modesmnizowanych pomieszezeniach. Zdemontowany sprz¢t zagospodarowaé zgodnie z wylycznymi Inwestora, Podezas
prac demontazowych nalezy zwrdeié nwage, aby nic uszkodzi¢ istnicjgeych instalagji nie podlegajgeych pracom
demontazowym ani modernizacyjnym. Istnigjgee instalacje elektryczne i odbiory nie podlegajace pracom
demontazowym nalezy przystosowaé do nowych potrzeb zgodoie z projektem. Zasilane modernizowanych obwodéw
oraz nowych cbwoddw nalezy przystosowaé do aktualnych wymagan zgodnie ze schematem zasilania oraz projektami
innych branz,

5.4, MontaZ przewodéw i osprzetu
5.4.1. Rury typu RB na tynku
Zasadnicze czynnofci przy wykonywaniu robbt
o  Wylrasowanic ntigjsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podloa
Zamocowanie uchwytdw
Odmierzenie i ucigcic rur
Ulozenie rur na uchwytach
Wykonanie polaczed zlgezkami przelotowymi
Sprawdzenic dreznodei rurarzu
Wyprowadzenie rur do puszek i innych elementdw instalacji
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5.4.2. Rury typu RB pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu rohét
o Przygotowanic podloza

o Odmierzenie i ucigcie rur

o Ulozenie rur w gotowych bruzdach

o Wykonanie polgczed zlgczkami przelotowymi

o  Sprawdzenie droznosci rurarzu

o Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji,

5.4.3. Ukladanie przewoddw
Wymagania ogélne dofyczgee robot
Wszystkic przewody kabelkowe na obu kodcach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszezonymi na liscie
adresowej,
Kazde przejécie przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany musi byé zabezpieczone rura ostonowg b
odpowiednio obudowane.
Trasy przewoddw kabelkowych sposdb utozenia oston lub konstrukeji w kazdym przypadku musza zapewniaé latwosc
ich wymiany lub wymiany przewoddw kabelkowych,
Minitmalny przekrdj zyl przewodzacych przewoddw kabelkowyeh dla obwoddow oswictieniowych 1,5 mm2 Cu,
obwoddw gniazd wtykowych i obwoddw silowych 2.5mm?2 Cu.
Poziom izalagji przewoddw kabelkowyeh -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mieé 2yly przewodzgee wykonane z miedzi, byé oznakowane przez producenta
(marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyl zgodng z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolor zéltezielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe L1, L2, 1.3 odpowiednio kolor czenwony, brjzowy, czamy,

5.4.4. Ukladanie przewoddw (ypu YDY pod tynkiem i w tynku
Zasadnicze czynnosel przy wykonywaniu robét




o Przygotowanie bruzd i uchwytow do zamocowania przewoddw

o Rozwinigeie przewodu kabelkowego

o Sprawdzenie cigglodei 2yl i opornodei izolacji

o Odmierzenie i ciecie

o Zamocowanie przewodu do podloza

o Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgalgZnikéw.,

5.4.5. Przewody weiggane do rur
Zasadnicze czynnofci przy wykonywaniu robé6t
o Rozwinigeie przewodu
o Sprawdzenie cigglosci 2yl i opomosei izolacii
o Odmierzenie
o Ciecie
o Otwieranie i zamykanic puszek, odgaleZnikow lub skrzynek rozgalednych
o Wciggnigeie przewoddw.

5,4.6, Przewody ukladane na uchwytach
o Oznaczenie miejsca osadzenia uchwylow
o Wykonanie olwordw w podiozu
o Osadzenie elementu mocujgeego
o Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do podloza
o Rozwinigcie przewodu kabelkowego
o Sprawdzenie cigglosei zy! i opomosei izolacji
o Odmierzenie i ciecie
o UloZenie przewodu na uchwytach
o Wprowadzenie kotcdw przewoddw do puszek lub rozgalginikow

5.5, Montaz osprzgtu | aparatury elektrycznej

5.5.1, Zasadnicze czynnofcl przy wykonywaniu rob6t (przy aparaturze elektryczoej)
o Wylrasowanie migjsc osadzania aparatury
o Przygotowanie podtoza
o Wykonanie slepych otwordw mechanicznie / recznie
o Wykruszenie lub wyciecie otwordw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
o Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki
o Przygolowanic zaprawy gipsowej lub betonowej
o Osadzenie puszki w gotowym podtozu
o Gipsowanic lub betonowanie z wyrdwnaniem powicrzehni
o QOdkrywanie puszek
o Podigezenie i przedzwonienie przewoddw
o Zamknigeie puszek
o Rozmontowanie osprzety, lacznikow i aparatury
o Podlgczenie lacznikow i gniazd wiykowych
o Zamecowanie lgcznikdw i gniazd wiykowych w puszce,
Aparaty i osprzgt instalacyjny natynkowy nalezy mocowaé do podloia w sposéh trwaly zapewniajjey mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Wymagania dodatkowe dotyczgee robét

Laczniki i gniazda wiykowe powinny byé umigjscowione na wysokodeiach (od wykonezonego podioza pomieszczen)
okre§lonych dokumentagia projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podigczen lgcznikéw i aparatow - nalezy sprawdzié poprawnoes¢ ich funkcjonowania

5.6. Montaz opraw oSwietleniowych
5.6.1, Zasadnicze czynnodci przy montownaniu opraw nastropowych
o Wylrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwyldw
o Przygotowanie podioza
o Zamocowanie uchwytéw
o Rozpakowanie oprawy
o Qczyszezenic oprawy z materialow zabezpieczajacych
o Otwarcie 1 zamknigeie oprawy
o Obcigcie i obrobienie koficéw przewadow
o Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
o Zamontowanie oprawy i podigczenie
o Wyposazenie oprawy w akeesoria (klosze, odbly$niki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnoscei przy montazu Zrddet Swiatla
o Zdjgcie klosza, siatki, odblydnika, rastra itp. z oprawy
o Wyjgcie Zrodla swiatla z opakowania
o Sprawdzenie marki, zgodnogei oznaczen i parametréw
o Zamontowanie Zrodia $wiatla w oprawie
Sprawdzenie $wiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odbly$nika, rastra itp,
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5.,6.2. Zasadnicze czynnofci przy mentowaniv opraw w sufitach podwieszanych
Przy mocowaniu opraw w suficie podwieszonym nalezy zwrocié szczegdlng uwage na 1o aby nie
uszkodzié elementow sufitu podwieszonego poza wykonaniem niezbgdnych otwordw. Pozostale wymagania
przy swykonywaniu robdt przy oprawach nastropowych,

8.7. Montaz rozdzielnic

5.7.1. Montaz tablic rozdzielezych podtynkowych

o wneka pod rozdzielnice winna byé wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpaddw

o mocowanie rozdzielnicy nalezy wykonaé w sposéb trwaly i estetyczny zgodnic z instrukcjy producenta
obudowy

o elementy mocujgee nalezy umieszezaé we wszystkich otworach obudowy sluzgeych do mocowania

o zewnelrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwad tylko z tych cz¢del przewodu, ktére po podigezeniu
bedg niedostgpne

o wejdeie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposéb edpowiedni dla danej obudowy

o przewody nie powinny przenosi¢ naprgzen, a przewdd ochronny powinien mieé wickszy nadmiar dlugosei niz
przewody robocze

o dlugodé zyl przewodéw wprowadzonyeh do obudowy powinna umozliwiaé przylaczenie ich do dowolnego
zacisku

o kottce zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowaé i unieruchomic

o Przy wszysikich rozdzielnicach musi by¢ umieszezony ich schemat ideowy polaczei z Opisem aparatury,
wiclkosei nastaw aparatéw i praddw znamionowych zabezpieczen. Schematy winny byé zabezpieczone
przed kurzem i wilgocig przez laminowanie,

5.7.2, Mon{az tablic rozdzielczych natynkowyceh i wolnostojgeych

Podteze tub fundament pod rozdzielnice winny byé rdwne pozbawione odpadéw i posiadaé zamocowane
kotwy — jezeli tego wymaga obudowa, Pozostale wymagania analogicznie jak przy montazu podtynkowym
Uwaga.
Zalgezone w projekeie rysunki schematdw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sq w stopniu wystarczajgeym
dopetnieniem ninicjszej specyfikacii i dopelniajy takze dane potrzebne do sporzgdzenia katkulacji cenowel,

5.8. Montaz wyposazenia rozdzielnic

o rozdzielnicg nalezy wyposazaé zgodnie z projektem oraz instrukejg montazows
producenta obudowy

o przed montazem aparatury nalezy w obudowie powiercié niczbgdne otwory a po wierceniu dokladnie
wyczySeid i zabezpieczyé krawgdeie

o aparaty mocowaé zgodnie 2 instrukcja producenta

o polgezenia wewngtrane w rozdzielnicy nuszy byé wykopane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéw igczeniowych.

o na aparatach wykonaé opisy adresowe i zalyezyé schemat rozdzielnicy

o rozdzielnicg przygotowaé do transporiu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wplywem
warunkow meteorologicznych

5.10. Montaz instalacji uziemiajacej i ochronnej, uziom fundamentowy

5.10.1, Ochrona od poraien, polgezenia wyrdwnawcze

Wszystkie projektowane tablice elekiryczne winny byé wyposarone w szyny ochronne PE i neutralne N 2
zaciskami wielokrotnymi, Zaciski N nalezy odizolowaé od konstrukeji. Przewody PE polgezy¢ ze stykami ochronnymi
gniazd wiykowych, z konstrukcjami wsporczymi sgeza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ocheonnymi opraw
(w przypadku braku — z zaciskiem zlgezki $wiecznikowej). Preewdd PE ma mieé izolagjg w kolorze z6Ho-zielonym
natomiast N w nicbieskim.

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy wykomaé glowng szyng wyréwnawezg (uziemiajgea) do kidrej za pomocy
przewodéw LeY(20)25mm2 iLgY6mm2 i DY6mm?2 nalezy podlaczyé:

przewody ochronne lub ochronno-neuniraine
- rury instatacji sanitarnych
- muialowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynkn
- kanaly weniylacyjne
- centrale wentylacyjne
- wentylatory strumieniowe
- metalowe elementy i konstrukeje wind
- inne masy metalowe

Szyng uziemiajacq pokazane na rysunkach, projektowang szyng wyrdwnania potencjaléw montowac na uchwyiach
lub za pomoca kolk6éw rozporowych do $ciany lub do sufitu. Szyng montowaé na wysokodei Im od powierzehni
posadzki. Szyne za pomocy zlaez kentrolnych oraz preewoddw uziemiajgeych (ptaskownik FeZn25x4) polgezyé z
vziomem otokowym,

Przewody uziemiajgce § ochronne musza by¢ w izolacii koloru zielono - #dltego, przewody gole nalezy
pornalowad w/w kolorami.
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Ukladanie przewodow - kabelkowych pod tynkiem, bednarki na wspornikach oraz w ziemi.
Wyszezegolnienie robdt do wykonania przytyczenia metalowych elementdw budynku;
o Oczyszezenie rur w migjscu montazu uchwytéw,
Nalozenie na rury podkfadek olowianych.
Wykonanie uchwytow,
Wykonanie obejm.
Wykonanie mostkéw bocznikujacych.
Spawarnie,
Quzyszezenie | pomalowanic spawu.

(o eI =N o BE s BN+ ]

S.11. Badania i pomiary

5.11.1. Zasadnicze czynnodei przy wykonywaniu badan i pomiaréw instalacji elektryeznych
o sprawdzenie ciaglodei zyl przewoddw
o sprawdzenic poprawnosei polgezenh
o sprawdzenie adresow przewodow z adresami w projekeie
o pomiar rezystanciji izolacji obwodéw
o pomiar rezystancil pgtli zwarcia
o pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
o pomiar instalacji piorunochronnej
o badanie wylgcenikéw ochronnych rdinicowoprgdowych
o badanie gbwodow sterowniczych i sygnalizacyjinych towarzyszgeych instatacjom
ofwictleniowym i silowym wewngtrznym
© pomiar natgzenia oswietlenia

5.10. Pemontaz

Isiniejyce przewody clekiryczne, oprawy oswietleniowe, laczniki odwietlenia, gniazda 230V oraz rozdziclnice
i skrzynki elekiryczne w  zakresic ujetym projekiem nalezy zdemontowalé, Zdemontowany sprzet nalezy
zagospodarowad zgodnie z wytycznymi Inwestora lub przeznaczy¢ bezposrednio do utylizagji.

Do demontazu i ponownego montazu przeznaczone sg wzadzenia systemdw CCTV i SSWIN. Podezas
ponownego montazu urzgdzen nalezy zwrdcié szezegdina uwage, aby urzgdzenia nie ulegly uszkodzeniuv,

6, Kontrola jakogci rob6t

6.1. Zasady kontroli jako§ci robdt

W trakeie odbioru instalacji elekirycznych nalezy przedlozy¢ komisii protokoly z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny byé poddane szczegblowym ogledzinom i prébom, obejmujgeym takze niczbedny zakres pomiardw w celu
sprawdzenia, czy spelniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat | mienia przed zagrozeniami, kidrych moze
staé si¢ przyczyng. Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymaé i zapoznaé sig z
uaktnalniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnientami do wykonywsania badad. W czasie
wykonywania pr6b nalezy zachowaé szczegdling ostrozno$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia
uszkodzei obiekiu lub zainstalowanego wyposazenia,

Kontrola jakoéci wykonania instalacji powinna obejimowaé przede wszystkim sprawdzenie:
- zgodnodci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacis
techniczng, normami i certyfikatami,
- prawidlowodci wykonania polgezed przewodow,
- poprawnoéci wykanania oprzewodowania oraz zachowania wynaganych
odleglosei od innych instalacji i urzgdzen,
- poprawnosei wykonania przejsé przewoddw przez stropy i Sciany,
- prawidlowosci zamontowania urzgdzen elekiryeznych oraz sprzetu i osprzetu,
- wdostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych | warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidiowego oznaczenia obwoddw, bezpiccznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
- prawidlowego umieszezania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,
- prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronne neutrainych,
- prawidlowosci doboru urzgdzed i $rodkdw  ochrony od  wplywdw  zewngtrznych  warunkow
$rodowiskowych w jakich pracujg),
- spelnienia dodatkowych zalecen projekianta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
Zasady umieszezania schematdw, tablic ostrzegawezych oraz innych istotnych informacii, o ktdrych jest mowa wyzej
okreglone 53 w nastigpujacych normach:
PN-88/E-08501 Urzadzenia elekfryczne, Tablice i znaki bezpieczefistwa. PN-92/N-01256/01  Znaki
bezpieczenstwa, Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstva, Ewakuacia.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
6.2, Ogledziny instalreji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykenal przed przystapicniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwicrdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i $rodki zabezpieczet | ochrony spelniaja wymagania
bezpieczensiwa zawarte w odpowiednich nermach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrdw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wplywajgeych na pogorszenic  bezpieczefistwa, Podstawowy zakres

11




ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowodci: ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym,
ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, deboru przewodéw do obcigzalnogei pradowej i spadku napigeia
oraz doboru i naslawienia urzgdzen zabezpicczajacych i sygnalizacyjnych, nimieszezenia odpowiednich urzgdzed
odigezaigeych i Igezqeych, doboru urzadzen i $rodkdw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewngirznych, oznaczenia
przewoddw neutrainych i ochronnych oraz ochrennoneutralnych, umieszezenia schematdw, tablic ostrzegawezych lub
innych podobnyeh informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpicczaikow, lgcznikéw, zaciskow, itp., polgezen
przewodow,

Podstawowe czynnodei, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktdrych spelnienic
nalezy stwierdzié w trakcic wykonywania poszezegdluych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem Kolejnodei
wymienionego zakresu ogledzin,

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przystapienicm do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie érodki ochrony przed dotykiem bezpogrednim (ochrona
podstawowa) i pofrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié prawidlowos¢
dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spehiiad praede wszystkine wymagania
ogéine podane w normic PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpicczenistwo. Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania
szczegblowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przeciwporazeniowa,

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:
dotykiem bezpodrednim poprzez:
. izolowanie czedei czynnych,
- zastosowanie urzqdzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie
wigkszym niz 30 mA, jako vzupelniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
dolykiem posrednim przez zastosowanie:
- samoczynnego wylgczenia zasilania i polgezen wyrdwnawczych gléwnych oraz dodatkowych
(migjscowych),
- urzgdzen 11 klasy ochronnogei lub o izolagji réwnowainei,
- nie uziemionych polaczen wyrdwnawezych migjscowych,
- oprzewodowanie o izolacji wzmochionej.

6.2.2, Ochrona przed poarem i skutkami cieploymi
Nalezy ustalié, czy;
- instalacje i vrzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podiozy,
na ktoérych badz obok ktérych s3 zainstalowane,
- urzpdzenia mogace powodowaé powstawanic fuku elektryeziego sy odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialy waniem na cloczenie,
- dostepne czedei urzadzed i aparalow nie zagrazajg poparzenien,
- urzgdzenia do wytwarzanin pary , gorgeej wody fub gorgeego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,
- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cicplne, skupione fub zogniskowane, nie zagrazaja
wystgpieniem niebezpiccznych temperatur,
Powyzszych ustatenn dokonuje sig przez stwierdzenic spelnienia wymagai norm
PN-1EC 60364-4-42 {nsialacje elektryczne w obicktach budowlanych,
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo, Ochrona przed skulkami oddzialywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-482 Inslalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgea bezpieczenstwo. Dobor
$rodkow ochrony w zaleznodei od wplywow zewngtrznych, Qchrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewodéw doe obcigzalnosei pradowej i spadku napigeia oraz dobér i nastawienie urzqdzen
zabezpieczajgeych i sygnalizacyjnych,
W tym przypadku nalezy sprawdzié:
a) prawidlowos$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybitno$é i dostosowanic do warunkéw pracy urzadzefi:
o zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym ,
o zabezpieczajgoych przed pradem zwarciowym,
o roznicowopradowych,
o zabezpieczajgeych przed przepigciami,
o do odlgczenia izolacyjnego
a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach
instalacji elekiryczngj,
b) prawidlowosé nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgeych,
¢} prawidlowo$é zainstalowania i nastawienia wrzadzen sygnatizacyinych do stalej kontroli stanu izolacji i innych jesli
takie przewidziano w projekeie,
d) prawidlowos¢ doboru urzgdzei zahezpicczajaeych, ze wzgledu na wybibrezosé, (sclektywnosd) dzialania,
e} czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
clektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszezaine
spadki napiecia.
Sprawdzenic prawidtowodci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajgeych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokenuje sig przez stwierdzenie spelnienia:
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- nomy PN-IEC 60364-5-523 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obeigzalnosé pradowa
dlugotrwata przewoddw,

- dla doboru i montazu wyposazenia clekiryeznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obicktach
budowlanych, Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Poslanowienia wspoine:

-~ dla aparatury laczeniowej i sterownicze] - PN-IEC 60364-5-53 Instalagje w obieklach budowlanych.
Dobér i moniaz wyposazenia elektryeznego. Aparaturn lgczeniowa i sterownioza.

- dla urzgdzen do odlgczania izolacyjnego i fgczenia - PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elekirvezne w
obicktach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego., Aparalura laczeniowa i
sterownicza, Urzqdzenia do odlaczania izolacyjnego i lgczenia,

- dia urzgdzeh zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 lnstalacje
elekiryezne w obiektach budowlanych, Ochrona zapewniajgea bezpicezefistwe. Ochrona przed pradem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacie elektryczne w obiekiach budowlanych, Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowynm,

6.2.4, Umieszezenie odpowiednich urzgdzeit odigezajgeyeh i lgezacych
Nalezy sprawdzid, czy instalacja i wrzgdzenia spelninjg wymagania w zakresie:
a) odlgczania od napigcia zasilajgcego cate] instalaci oraz kazdego jej obwodu,
b} Srodkow zapobiegajgeych przypadkowemu zalgezeniu | mozliwosci wylgezenin awaryjnego,
¢} wynikajgeym z potrzeb sterowania,
d) wynikajgeym z wymagan bezpicozenstwa przy zachowaniu zasad:
- odlgezania izolacyjnego i lgezed roboczych,
. wylgezania do celow konserwacji,
- wylgezania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzqdzen do odigezania izolacyjnego i 1gezenia podane sg w normach:
¢ PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elekiryezne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odlgezanie i laczenie
+ PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZenia
efektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odigezania izolacyjnego i tgczenia,

6.2.5, Dobdr urzgdzed i srodkéw ochrony w zaletno$ci od wplywéw zewngtrznych,
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznodei od warunkéw grodowiskowych,
w jakich pracujg i jakim podlegaia wplywom,
Podezas ogledzin nalezy ustalic prawidlowos¢ doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony ze wzgledu na:
o konsirukejg obicktn budowlanego oraz temperaturg § wilgotnodé powietrza, obecnosé ciat obeych,
wody lub innych substancii wywohijgoych korozig, narazenie mechaniczne,
o promieniowanie  sloncczne, wstrzasy  sejsmiczne, wyladowania  almosferyczne, oddzialywanic
elektromaguetyczne, clektrostatyczne lub jonizujgee, przepigeia atmosteryczne { laczeniowe,
o kontakt ludzi z potencjalem ziemi,
o warunki ewakuac}i oraz zagroZenia porarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osdb,
Cechy jakie powinny posiadaé urzadzenia w zaleznodei od skodyfikowanych wplywbw zewngtrznych i
$rodowiskowych podane s3 w normach:
PN-IEC 60364-3-31nstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,
PN-1EC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obicklach budowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk
PN-1EC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgea bezpieczefistwo. Ochrona przed przepigciami atmoslerycznymi i lgezeniowymi.

6.2.6, Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronto-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowodci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzenin odpowiednicgo oznaczenia wszystkich przewodéw  ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze¢ kolory: zielono-26lty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania
przewoddw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinay spelniaé wymagania nonn:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanyeh. Dobor | montaz wyposazenia elekirycznego.
Uzicmienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia idenlyfikacyjne przewoddw elektrycanych barwami lub cyframi,

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawezych lub innyeh podobaych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikbw, lgcznikéw, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wlaseiwym migjseu,
- obwody, bezpicczniki, tgeaniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéh umozliwiajacy ich identyfikacjg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgee aparaty lgczeniowe i sterownicze znajdujg sig
we wlasciwym migjscu, a ich zakres informacji pozwala na identytikacje,
- umieszczono we wingciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresic pozwalajg one
na identyfikacje instalacji, obwodéw Jub urzgdzein,
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Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sig w oparciu © wymagania normu

PN-1EC 60364-5-51 Instalacje elektryczite w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekiryeznego.
Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/C~01245 Rysunek techniczay elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identytikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub ¢y frany,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzes elekirycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaZnikéw Swietinych i przyciskdw,

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elekiryezne, Tablice i znaki bezpicczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpicezetstwa, Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpicczefistwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa, Ochrona i higicna pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodéw

Sprawdzeniu podlega sian polaczenia przewodow, a wige to, czy sg wyKonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich imctod § osprzgtu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywicrany przez izolacjg, a lakze czy
zaciski nie sg narpzone na naprgzenia spowodowane przez podlgezone przewody, Wymagania dotyczace polgezen
podane sa w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlaczalne do lgezenia przewod6w o przekrojach do 16mm?

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do laezenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, blgddw montazowych i innych usterek w instatacji elektrycznej,
Usterki te muszq byé usunigle przed przystgpieniem do prdb i pomiardw. Wykonywanie tych préb bez usunigeia
usterck, moggcych mie¢ wplyw na wynik badan jest niedopuszezaine.

7, Dokumentacja powykonawcza
7.1. Do odbioru rob6t elekirycznych wykonawea winien przedlozyé nastepujgee dokumenty
- dokumentace techniczng powykonaweza opieczelowans i poswiadezong za zgodnosé z wykonawstwem
przez osobe uprawniona do wykonywania robdt;
- geodezying dokumentacjg powykonaweza dla instalacji zewngtrznych;
- deklaracje zgodnofcei, cerlyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robdt;
- karly gwarancyjne , DTR-ki
- metryki urzgdzed odgromowych
- o$wiadczenie kierownika robdt w/g ustalonego wzoru
- odwiadczenic Wykenawey o wykonaniu rob&! zgodnie z aktualnie obowigzujgeymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng
- raporty z badan | pomiaréw
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8. Przepisy zwigzane

+  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje elektryezne. Wydawnictwo
"Arkady” 1990

+ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z péZnigjszymi zmianami) w sprawie
ogdinych przepisdw bezpicczenstwa i higieny pracy.

+  PN-IEC 60364-1;2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

+  PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczae w obicktach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakierystyk

+  PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obicktach budowtanych. Qchrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa

*  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

+ PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje clekiryczoe w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

«  PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyeh. Ochrona dia zapewnienia
bezpicczenstwa, Ochrona przed obnizeniem napigeia

*  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje etektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Odljezanie izolacyjne 1 lyczenie

*  PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryezne w abiektach budowlanych, Ochirona dia zapewnienia
bezpieczehstwa. Stosowanie §rodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa, Postanowienia ogélne, Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym

+  PN-HD 60364-4-443:2006 Ins{alagie elektryczne w obickiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
hezpleczenstwa, Ochrona przed przepigeinmi. Ochrona przed przepigeiami atmosferycznyni i fgezeniowynii

¢ PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje clekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dia zapewnienia
bezpieczensiwa, Ochrona przed przepigeinmi. Ochrona przed zakl6eeniami elektromagnetyeznymi (EMI) w
instalacjach obicktéw budowianych

+  PN-TIEC 60364-4-473:1999 instalacje elekiryezne w obicktach budowlanych. Qchrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa, Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgeych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przelgzeniowym

¢ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobodr srodkdw ochrony w zaleznodei od wplywdw zewnetrznych, Ochrona przeciwpozarowa

+  PN-HD 60364-5-51:20006 Instalacjc elekiryezne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektryeznego. Postanowienin ogdlne

«  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobér i montaz wyposazenia
elekiryezinego, Obeigzalnosdé pradowa divgotrwala przewodbw

+  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobor | montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzieleza i sterownicza

»  PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elektrycanego. Uziemienia i przewody ochronne

«  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
clekiryeznego, Instalacja bezpicezeiistva

+  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje efektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
clektrycznego. Aparatura rozdzielcza { sterownicza. Urzadzenia dolgezenia izolacyinego i ljczenia

+  PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgee specjalnych
instatacji lub lokalizacji. Pomicszezenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy

+  PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczgee specialnych
instalacji jub lokalizacji. Baseny plywackic i inne

s PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji {ub Jokalizacji. Pomieszezenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

« PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace specjatinych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

*  PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczae w abicktach budowlanych, Wymagania dotyczgee specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

+  PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elekiryezne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji tub lokalizacji. Wymagania dotycrgee uzicmicn instalacji urzgdzen przetwarzania danych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obicktdw budowlanych. Wymagania ogdlne

PN-86/E-03003/03 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych, Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obicktéw bedowlanych, Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1 P)

= & + % &
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. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostal opracowany przy wyhorzystanin urzgqdzef, konkretnych firm wskazanych w
dolumeniacji, Wskazanie producentéw mialo an celu zapewnienie wysokiego standardu wykonania projektowanych
instalacji a nie promocje producentdw.,

Dlatego projektant nie wyklucza zastosowania innych urzadzef innych konkurencyjnych finm jednakie o
paramelrach i certytikatach nie gorszych od zastosowanych w projekeie.

Kazda zmiana musi zoslaé zaakeeplowana przez projektanta oraz inwestora,
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